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 حاجح انًحارب نهعهوو وانتكُونوجَا
 لاس تَسوٌ گدو.  جٌ.  د

 يارك نوٍس. د
 : انًقذيح

اٌمٛة اٌص٠ٛة ـيٟ عٍٝ ِؿٜ ؼّىة عمٛؾ ، اعطث اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا 

اٌٛلا٠ات اٌّحعؿة اٌىفة اٌكاشعة ـيٟ اؾاقة ؾـية اٌعيك  ، ٌٚىيٓ  يؿْٚ 

اعيياؾة ا٤وييحرّاق اٌرا ييث ٚاٌصييكا ٚاوييحّكاق ِحا عيية ِٚاظميية اٌحطييٛق اٌحىٌٕٛييٛشٟ اٌىييك٠  

 .   ـىٛؾ ٠ؤجٟ ا١ٌَٛ اٌفٞ لؿ ٔؽىك ـ١ٗ جٍه اٌىفة اٌكاشعة 

قأ٠ٕا اؾؼاي اٌكاؾاق ، ا٤وٍعة اٌّٛشٙة  ؿلية ، اٌمٕا يً اٌفق٠ية ، ٠ة اٌعك  اٌعا١ٌّة اٌرا١ٔة ، إِف  ؿ        

،  semiconductors ويحك ، أّياؾ اٌِّٛياتٔم، اٌحكا ballistic missilesح١ة ىيٌااٌّيٛاق٠ػ اٌ 

إٌماٌيية اٚ اشٙييمة اٌعاوييٛ  ، اٌطييالكات إٌفاذيية ، جىٌٕٛٛش١ييا اٌٍيي ط ، ا٤لّيياق اٌّييٕاع١ة ، اٌح١ٍفٛٔييات 

(  Global Positioning System :GPS ) ّٟاٌعياٌ  ليياٛاٌّجعؿ٠يؿ ١ٍييمق ، ٔمياَ اٌاٌؽ٠ٍٛية ، اٌيعة 

ٚوييً ٚاظييؿة ِييٓ ٘ييفٖ . اْ لالّيية اٌحط ١مييات اٌع١ٍّيية ٚاٌحىٌٕٛٛش١يية ـييٟ اٌعييكٚ   اؾ٠يية  يياٌحكٔط . ٚ٘ىييفا

ـيٟ اٌطك٠مية اٌحيٟ   اٌحىٌٕٛٛش١ا ٌٙا جؤذ١ك عم١ُ عٍٝ اٌطك٠مة اٌحيٟ ٔح عٙيا ـيٟ اٌعيك  ، ٚ ؤ١ّ٘ية ِىيا٠ٚة

 اْ اٌؽطٛات اٌىك٠عة ٔعٛ اؾؼايـل٠اؾة عٍٝ ـٌه ، . ىٍىٙا ٌٕعاـع عٍٝ ِماج١ٍٕا ؼاقز ٔطاق اٌؽطكٔ

ٚـييٟ الاؾ ا٤عييٛاَ ِٕييف اْ ا حييؿأ ا٤ٔىيياْ  حٕميي١ُ وييصات . جىٌٕٛٛش١ييا ا٤ٔحّيياقٚاٌفٛل ـييٟ الؾ٠يياؾ  

ـيٟ اٌعٍيَٛ ِٕيف  –  اٌّالية 100   ّٔيٛ ٠ميؿق  –٥ٌظؿاخ ، ج١ٍك اٌحمؿ٠كات اٌٝ اْ اٌعاٌُ لؿ ٌيٙؿ جٕياعفا 
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ٚجٍيه اٌعٍيَٛ اٌحيٟ جٕياعفث عيؿة ِيكات ِٕيف ـٌيه اٌعي١ٓ ، ـأيث . ـصك اٌحاق٠ػ اٌٝ ٔٙا٠ية اٌؽّىي١ٕات 

  .ظاشاجٗأٙا ٚشٙث ـعا ٌحٍ ١ة ـٚـٟ ظالات ور١كة   ,ٚؼّكت اٌّعاق  

ِيٓ اٌّأيٟ ،  ةىٌٕٛٛش١ي  ا١ٌيَٛ  ٛاويطة اويٍعة اوريك جطيٛقا ِيٓ إٌاظ١ية اٌح٤ْٚ اٌّماجً ٠عياق        

ْ  ـيٚاوريك ِيٓ ـٌيه ، . ً ُِٕٙ ٠صب اْ ٠مؿ ِعاق ا ـٟ واظة اٌّعكوية ١ـاٌمٍ ل٠ياؾة اٌؿلية ٚا٤ظىياَ ـيٟ  ا

ظىيياَ اٌييؿٚي ٌييُ ٠عييؿ : اٌمحيياي اٌعك ييٟ لييؿ  ٍييكت  حؽ١١ييك و ١ييك ٌٚيياًِ ـييٟ ٖ ١عيية اٌّييكا  اٌمييِٟٛ 

ٌٍؽ١ّة ـٟ ِٛٔي   ؤوحطاعحُٙ ٌٓ ظك  عٍٝ ظىا  اقٚاض ِٛا١ُٕٖٙ ِٓ ؾْٚ اْ ٠ٕعٛا واِحُٙ ا

وراـية اعيؿاؾ ـٌيه  ياٌكؼُ ِيٓ اْ . ٌٚىٓ الؾ٠اؾ اٌحمؿَ اٌحىٌٕٛيٛشٟ ـيٟ اٌعيك  وياض ـٚ ظيؿ ٠ٓ . اٌؽطك 

) اٌىي١ٕٓ عٍيٝ ِيك  ور١يكا أؽفٕيث ق ّيا ليؿ ( عيؿؾ اٌّعياق ١ٓ عٍيٝ ِىياظة و١ٍيِٛحك ٚاظيؿ) اٌّعاق ١ٓ 

، الا اْ لٛة ١ٔكأُٙ لؿ الؾاؾت ور١كا ، اـ وٍٙٙا اؾؼاي ٘فا إٌٛ  ِٓ اٌىاض اٌّعحّؿ عٍيٝ ( 1قلُ  ٌىً

اْ اٞ ـكؾ ٠ّىٕٗ اْ ٠فُٙ اٌم٠اؾة ـٟ لٛة ا١ٌٕكاْ  ا٤ٔح اٖ اٌٝ اٌطك٠مية اٌحيٟ ِىٕيث .  اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا 

 ّعٕيٝ اْ ِيؿٜ اٌىيُٙ ٚاٌيفٞ : ١يؿة  ٙا اٌحىٌٕٛٛش١يا اٌّعياق  ـيٟ اْ ٠ٛلي  اٌيؿ  اٌيؿِاق ِٚيٓ ِىياـات  ع

 اوحعّاي اٌمٛن ٚاٌىُٙ ، ٚاٌفٞ ِؿاٖ لؿ اج ى   اويحعّاي ا٤ٖالية ، ٚاٌيفٞ جٛوي   اويحعّاي جٛو  اورك 

ذيُ اْ جىٌٕٛٛش١يا شؿ٠يؿة واٌّيٛاق٠ػ . لف٠فة ِؿـ  ، ٚاٌيفٞ جٛوي  اوريك  اويحعّاي جىٌٕٛٛش١يا اٌّيٛاق٠ػ 

عا١ٌيية اٌحييكؾؾ ٚاٌحييٟ جىييحط١  جؽط١يية الاؾ ا١ِ٤يياي  ا٤وييك  ِييٓ اٌّييٛت اٚ اٌّكج طيية  ّٛشييات ِييٛج١ة

ا ِىٕحٕيؼاي ؾلالك ل١ٍٍة ، اٚ اوٍعة اٌطالة اٌّٛشٙية ٚاٌحيٟ  اويحطاعحٙا ٍِياؼٍة اٌعيؿٚ  ىيكعة إٌيٛ   
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ِٓ جٛو١  ِصاي اوٍعحٕا اٌٝ ؼٍؿ ظيؿٚؾٔا ا١ٌٕٖٛية اٚ ظحيٝ ظيٛي اٌعياٌُ ِؽحّيكة وراـية اٌميٛة اٌ ٍيك٠ة 

  . كعٍٝ واظة اٌّعكوة اٌٝ ظؿ و ١

 

وحا  ذٛقة  ِٓ ّعٍِٛاتاٌألح ىث )اٌىراـة اٌ ٍك٠ة عٍٝ واظة اٌّعكوة :  1 ٌىً قلُ

 .اٚؼىط١ٓ . ِاْ قٔٛقاٌؿقِاْ ٚ. ٤ِك٠ىٟ ، و١ٕ١د يااؼحماي ـوٟ ٌٍص١ً : اٌؿـا  

ِٚٓ ٌ ىة ا٤ؼ اق   55 ،(1990ا   ِعٙؿ اٌؿقاوات اٌعؿ٠رة ، ِط: واْ ـكأى١ىىٛ

 .  اٌكاؾ٠ٛ

 انتاثَز انعسكزًالأرتفاع فٌ 

 تسثة انعهوو وانتكُونوجَا

ٌٍِٛك  حعؿاؾ ِصاي اٌفعا١ٌات ، اٌمٛة إٌاق٠ة ، ؾلة اٌٙؿؾ ، ظصُ . وٟ.ؾ. لاَ شٟ 1945ـٟ عاَ 

ا١ٌٕكاْ ، ٚلا ١ٍة اٌحع١ًّ ٚإٌمً وّم١ان ٔٛعٟ ١ّ٠ م لٛة اٌىاض ، ـاعطٝ ِصاي اٌفعا١ٌات ؾقشة اٌمّة 
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.ـٟ ا٠ٌٛٚ٤ات 
1

٘فا ’ اٌمٛة اٌص٠ٛة أ٤ِك٠ى١ة ’ ٚٚقؾْ . پذُ ٚو   لالؿ اٌفكلة اٌّحماعؿ و١ّْٛ    

. اٌحماق ِفَٙٛ اٌحؤذ١ك اٌعىىكٞ وّم١ان اواوٟ ٌمٛة اٌىاض اٌعىىكٞ اٌّفَٙٛ 
2
ٚق ّا ٠ع كؾ ٌؽُ  

ـٟ ( قاج٠ٗىحعًّ ِٓ ل ً ِٕٙؿوٟ ا١ٌٍمق ٌم١ان لؿ اجع ١ك ور١كا ِ) ِا اٌرؤذ١ك  ٍؽة ا٤ٌكاق اٚ اٌٍّعاْ 

اٌؿلة ، ٚاٌمٛة ـٟ اٌٛظؿة اٌم١ِٕة ، ٚوٍٙا اؼحمٌث اٌٝ ٚاٌىاض ، ـعا١ٌة اٌٛظؿة اٌم١ِٕة ، اٚ ل١ان ِصاي 

 ( .  1شؿٚي قلُ )قلُ ٚاظؿ 

 

 ا٤وٍعة اٌّؽحٍفة اتجاذ١ك:  1شؿٚي قلُ 

. وٟ. ٚإٌطٓ ؾ)   SDIٚٚقؾْ ، . ٔىؽة ٖ ك ا٤ًِ ِٓ و١ّْٛ  = اٌّّؿق

 . 14، (  1991, ٚإٌطٓ ؾٞ وٟ  ، ٖٕٟٛشاِعة اٌؿـا  اٌ ةِط ع

وً ِٓ اٌفحكة اٌم١ِٕة ٌٍّعكوة ٚاٌٛلث اٌالَ ٤جّاَ اؼف اٌّٛأ  ٥ٌٌح ان = اٌٛلث 

 .ِ  اٌعؿٚ

 . اٌح٠ٕٛك ِٚعؿي اٖاق إٌاق= اٌحؤذ١كات 
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SBKKV  =  ٟٔماَ ٠حىْٛ ِٓ ِصّٛعات ِٓ اٌّٛاق٠ػ أ٤عحكا١ٔة اٌّٛشٛؾة ـ

 .Space-Based Kinetic Kill Vehicle .اٌّكو ات اٌعكو١ة اٌماجٍة  اٌفٕا ٚظؿات 

 

 وكلُ أو ٟ  in compact ةّ  عى  ِ   ٌةلاظع اْ جمؿ٠ُ اٌحؤذ١ك اٌعىىكٞ ـٟ ظا             

exponential number–  ـٙٛ ٠عٕٟ ،  اٌط   ، اْ ا٤ٖالات جعطٟ جؤذ١كا عىىك٠ا

اٌماقات  ةعا كاٌ ١ةػ اٌ ١ٌٛىح٠اقٛ، ٚاْ اٌِّكة ِٓ اٌىٙاَ  100102 أٚ  ِٓاعمُ 

(intercontinental ballistic missiles ICBM: ) ٟ٘100  ٚ١ٍِْٛ  ِكة  108أ

٠مٛي ٚاقٔك  اْ ا١ٌٍمق ٟ٘ اورك ٚ .1900عاَ ـٟ  اٌّؿـ  /١ةجاذ١كا ِٓ اٌّؿـع أورك 

وفٌه ٚقؼُ اْ اٌحىح١ه اٌعىىكٞ ٚ.  ا١٠ٓ ِكة    10جاذ١كا ِٓ اٌّؿـع١ة   

اٌىحكاج١ص١ة ٠ٍع اْ ؾٚقا و ١كا ـٟ ل٠اؾة جؤذ١كات ٘فٖ ا٤وٍعة ، ـاْ اٌحمؿَ ـٟ 

ِٓ اوحؽاي ٚأوحرّاق اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا  ٟاٌحؤذ١كات اٌعىىك٠ة ٠ٕ     ٍىً قل١ى

٠ٚكٜ اٌفكؾ اٌم٠اؾة اٌٙالٍة ـٟ ٘فٖ اٌحؤذ١كات عٍٝ ِم١ان ( .  2ٌىً قلُ  لاظع).

ٚ اٌحاٌٟ ـاْ ،  10 لؿق٘الٛة أو ١ة   ١ٓاٌعّٛؾٞ ٌٍكلُ ٠ٌٛؼاق٠رّٟ اٞ اْ اٌّعٛق 

 . ١ٌه عاِا  ى١طا   25اٌعؿ أ٤ؾٔٝ ٌم١ّة 
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 انتاثَزاخ انعسكزٍح حسة انسٍَُ  :2شكم رقى 

     The alternatives وانثذائم,  (SDI)يثادرج انذفاع الاستزاتَجٌ وردٌ ، . سًَوٌ ب يٍ كتاب اختَاَ) 

    (. 1991. سٌ. واشُطٍ دً  , وطٌُجايعح انذفاع ان حعثيط ) 

يا ويحمؿحِٛحٝ ج  لؿ ٘فٖ اٌم٠اؾات ـٟ اٌحؤذ١كات اٌعىىك٠ة ؟  ـعٍٝ ٘فا إٌّٛاي لا ٠ ؿٚ أٙ 

٘يفا ٠عٕيٟ ٚ.  ـٟ اٌّىحم ً إٌّمٛق ٤ْ اٌحىٌٕٛٛش١ا اٌّىحؽؿِة ـيٟ وياظات اٌمحياي ِىيحّكة ـيٟ اٌم٠ياؾة 

ٌىىييب اٌعييك  ـييٟ اٌّىييحم ً وييحؽحٍؿ ور١ييكا عييٓ اوييٍعة ا١ٌييَٛ  وّييا عٍّة ٌٍّعيياق  اْ ا٤وييٍعة اٌّىييح

ٌٚىٓ ٘فا و١عّيً ـميٗ اـا . اؼحٍفث ٘فٖ ا٤ؼ١كة عٓ ا٤وٍعة اٌحٟ اوحعٍّث ـٟ اٌعك  اٌعا١ٌّة اٌرا١ٔة 

ٚجيفو ك ش١يؿا اْ  – م١ٕا ٔىحرّك ـٟ اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا  ٤ْ اٌحمؿَ ـٟ ـٌه اٌّصاي لؿ ٠يؤجٟ ِيٓ ِىياْ ِيا 

ٔىيحرّكٖ ويٛؾ عٕيٟ إٔيا ٠ٔؽحيك  ٌي١ ا لا عٕيؿِا عم١مة إٔا ٚاٌ.  ١َٛ ٟ٘ ٔح١صة ٤وحرّاق ا٤ِه اوٍعة اٌ

اذٕيا   ٜؼيكا اْٙيا  ٍيؿحجىيحعًّ ٖيالكات اؼحكعأٙيا اٌحٟ اؼحكعث اٌطيالكة ٚشيؿت ٔفىيٙا ـاٌؿٌٚة . اٚلا 
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ٌيمِٓ عٍيٝ ل١ياَ ١ٍ٠ٚك ِئقغ اٌط١كاْ ق٠ٍٍكؾ ١ٍ١ْ٘ٛ  اٌٝ أيٗ  عيؿ عميؿ ِيٓ ا. اٌعك  اٌعا١ٌّة ا٤ٌٚٝ 

  ْ  ٛ  اٌّالية ـميٗ ِيٓ  25ا٤ؼ٠ٛٓ  قا٠ث   اٌط١كاْ ٤ٚي ِكة ، وأث اٌطالكات اٌعىيىك٠ة ا٤ِك٠ى١ية جىي

.ِصّٛ  اٌطالكات اٌعىىك٠ة ـٟ اٌعياٌُ ٚليؿ ؾؼٍيث اٌؽؿِية  عيؿ ـٌيه 
3
ـ يؿْٚ  يكاِس عٍيَٛ ٚجىٌٕٛٛش١يا   

ٕؿوي١ٕا ـيٟ اٌ عيٛخ ، اٚ ا٤ويٛأ ِحٛاٍِة ، وٛؾ جّٕعً ٚجٕعؿ ا٤ـىاق اٌّحٛ٘صة  ٌؿٜ عٍّالٕا ِٚٙ

   .، ق ّا ٔم  ـٟ ا٠ؿٞ ؼِّٕٛا ـٟ اٌّىحم ً 

، وحىْٛ ظكٚ   ِٚ  ـٌه ، اـا اوحّك٠ٕا ـٟ ا٤ؼحكا  ٚاوحرّاق اٌحمؿَ ـٟ اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا      

اٌّىحم ً ِىٛٔة ِٓ ٌ ىات عا١ٌّة ِحؿاؼٍة  جىحّك ـٟ ِطاقؾة اٌٙؿؾ ِىحعٍّة اوٍعة ِٛلعة 

ٚوالً إٌّاٚقة اٌؿل١مة ِّٕٚات ٌ ط كو١ ٙا ِصؿؾا؛ جو١ة ِٚمٚؾة  ّصى ات ظى اوة جع١ؿ ٚـ ِٚحطٛقة

، ٚؾل١مة  ؿقشة ( ؼ١ك٠ٚٛٔة)؛ ٚوفٌه أمّة اوٍعة  ع١ؿة اٌّؿٜ ، ٚجم١ٍؿ٠ة   ٚاٌفٕا / عك  ٚاٌ/ ٌٍصٛ 

اْ اٌحمؿَ  اٌحاق٠ػ ؼ١ك ٌا٘ؿ عٍٝ. ٚوٍٙا ِحٍّة  اشٙمة ظاوٛ  قل١ّة  –(  ط١اق اٚ  ؿْٚ ١ٖاق)عا١ٌة 

 10 ل٠اؾة٠ٕحس ل٠اؾات أو١ ة ـٟ اٌحؤذ١كات اٌعىىك٠ة ، ١ٌه ـمٗ ( S & T)ـٟ اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا 

ِٚٓ ظ١د اٌحكج١ب  .  ،  ً عٛاًِ ظم١م١ة ٌعؿة الاؾ ِٓ اٌّكات ِٕاعفة اٌحؤذ١كات ظحٝ  ٚا اٌّالة 

. ؽ١ك ٖ ١عة اٌعك  ؾ ٠اٌٝ واظة اٌّعكوة ٚوٛ صؿ ٖك٠مٗمؿَ ـٟ اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا وٛؾ ٠اٌحـ

ٌْٚٛ اٌعىىك٠ْٛ أٗ ـٟ اٌعك  اٌعا١ٌّة اٌرا١ٔة اومطث اٌماــات ِا ئىٚعٍٝ و ١ً اٌّراي ، لاظع اٌّ
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.لٕ ٍة ٌحؿ١ِك ٘ؿؾ ٚاظؿ ـمٗ  5000لٔحٗ 
4

١حٕاَ ـؤْ أاـة اٌحىٌٕٛٛش١ا اٌّٛشٙة اِا ـٟ ظك  ـ  

،  1991اذٕا  ظك  اٌعكاق عاَ  15 ـمٗ ؛ ٚاٌٝ ظٛاٌٟ 500 ا١ٌٍمق اؼحّكت ٘فا اٌعؿؾ اٌٝ ظٛاٌٟ 

 5ذُ اٌٝ  10؛ ِٚٓ ذُ اؼحّكت اٌٝ  اٌٝ اٌحىٌٕٛٛش١ا اٌحٟ جٙحُ  اٌؿلة ـٟ ا٤ِا ةاٌفًٕ ٕ٘ا  ٠عٛؾٚ

اوٍعة  2003وفٌه اؾؼٍث اٌٝ ١ِؿاْ اٌّعكوة ـٟ ظك  اٌؽ١ٍس اٌرا١ٔة عاَ . ـٟ وٛوٛـٛ ٚاـؽأىحاْ 

 .اورك ؾلة ـٟ جؿ١ِك ٘ؿؾ ٚاظؿ  ىاض ٚاظؿ 

ـ١اظع ١ٍ١ْ٘ٛ اْ ٔك  ِّٕ  اٌّأٟ ِىاظحٗ . قاـك ٘فا اٌحمؿَ  ٍك٠ا عؿا اْ ٕ٘ان               

ْ  96لؿِا ِك عا اذٕا  اٌعك  اٌعا١ٌّة اٌرا١ٔة ٚ ٕصاض ٠ماق   200,000  ٛ  اٌّالة اظحاز اٌٝ وك  ِى

ـات ِمعؿ  ِماجٍة 100 ِٓ ِٚا ٠ماق ( لٕ ٍة  648ِا ظا ٚ  1080جعًّ )  B17لاــات  108ِٓ 

 150لاــة ٚ 15اْ ٚوّٕٛـز ، . ِٓ ا٤قٚاض اٌ ٍك٠ة  1200 ٚاظؿ ِكاـمة ٌٙا، ٚ٘فا ٠ٍىً ِا ِصّٛعٗ

 F-117ٔفه اٌع١ٍّة اِا  ٛاظؿة ِٓ لاــات  ٕٔففٚا١ٌَٛ إٔا ٔىحط١  اْ . ِٓ قشاٌٙا ٌُ ٠عٛؾٚا اٌٝ اٌٖٛٓ

.اٌّؿٜ اٌٍ ط جىمٗ لٕ ٍة ٚاظؿة ـو١ة ِٛشٙة اٚ  ٛاوطة ِاقٚغ  ع١ؿ 
5
ؿ ا٢ْ    ل٠اؾة عٍٝ ـٌه، ـٍع 

 .اومطث ٖالكة ٚاظؿة ِٓ ٘فا إٌٛ  اذٕا  اٌع١ٍّات اٌمحا١ٌة 

اْ ِعؿي اٌؽطؤ ـٟ و عاِا  ١ٓ اٌعك  اٌعا١ٌة اٌرا١ٔة ٚظك  اٌؽ١ٍس ا٤ٌٚٝ ، 45ٚـٟ ـحكة              

.الؿاَ  10ِىاـة اوماٖ لٕ ٍة عٓ اٌٙؿؾ لؿ جمٍُ ِٓ اورك ِٓ ّٔؿ ١ًِ اٌٝ 
6
ٚٔعٓ ا٠ٕا ٔحمؿَ  

٘ؿؾ ٚاظؿ ٖاٌّا ٠ّ ط اٌّعاق  ِم١ ؿا وك٠عا ٌحعم١ك اعٍٝ ظؿ ـٟ اوحعّاي لٕ ٍة ٚاظؿة ـمٗ ٌحؿ١ِك 
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ِٚٓ اٌط ١عٟ ا٠ٕا اْ جمَٛ اوحؽ اقاجٕا  حم٠ٚؿٔا  اٌّعٍِٛات ا٣ٌلِة عٓ .  عؿؾ اٌمٕا ً اٌحٟ ٠عٍّٙا 

اٌحمؿَ اٌعٍّٟ ـ، اٌٝ ـٌه ا٤ٔاـة . ْ ؼ١كٖ  اٌٙؿؾ اٌفٞ اقؾٔا جؿ١ِكٖ ـ١ّا اـا لؿ جُ جؿ١ِكٖ ٚظؿٖ ؾٚ

ا  ٛعٛؾ ظٛي ا٤وٍعة ؼ١ك اٌعكو١ة واٌطالة اٌّٛشٙة ـات اٌؿلة اٌمك٠ ة ٕٔٚٚاٌحىٌٕٛٛش١ا ٠ ٍك

ٔعّؿ ـٛالؿ إٔا ِٚٓ اٌٛأط . اٌاِعؿٚؾة اٌحٟ وحّىٓ اٌّعاق  ِٓ جؿ١ِك عؿة ا٘ؿاؾ  ىاض ٚاظؿ 

اٌٝ ا١ٌٍمق اٌّعّٛي   F-22اْ ٔماَ ا٤وٍعة ِٓ . عمؿ ِٓ اٌمِٓ ـٟ ا٤وحرّاق  اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا 

ٞ جمَٛ  ٗ اٌمٛة اٌص٠ٛة ٌفِؿ٠ٓ   مالٗ اٌٝ و١ٕٓ ِٓ ا٤وٕاؾ اٌصكا ٚاٌصاؾ ا airborne laser شٛا 

  . ٌحٍص١  ا٤وحرّاق ـٟ اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا 

ط٠ًٛ ا٤ِؿ ـٟ ِىحم ً اٌٌص٠ٛة جفؽك  حم١ٍؿ٘ا اوٕاؾ اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا ٥ٌوحرّاق اْ اٌمٛة ا       

ٌص١ً  ا وفك  جىٌٕٛٛش١ا اٌص١ً ، لؿِث ـكق ١ٖكاْ ٚعٕؿ جؤو١ىٙا اِا.  جىٌٕٛٛش١ا اٌمحاي اٌعك ٟ 

اٌحىٌٕٛٛش١ا اٌعا١ٌة  اعٍٝ ٌكع١ة اٌعاشة ٌٙفا ا١ٌّكاخ ـ ٚلؿ ِاؾلث اٌؿٌٚة. ِعؿات جط١ك ـٟ اٌصٛ 

٠ٌٕٚٛة ، ٚاٌطالكات ظٛي ِٚ  اؼحكا  اٌمٕ ٍة ا.  1947 ح١ٖٛؿ اٌمٛة اٌص٠ٛة وؽؿِة ِىحمٍة ـٟ عاَ 

لَ عٍٝ ا١ّ٘ة اعحّاؾ اٌمٛة اٌص٠ٛة اٌا ؾقن اٌصٕكاي ٕ٘كٞ اقٌٔٛؿـمؿ أٚاٌطالكات إٌفاذة ،  ، اٌعاٌُ

ه ٘ٛ ٚاٌؿوحٛق ج١ٛؾٚق ـْٛ واقِاْ ِصّٛعة اوٚٔح١صة ٌفٌه ـمؿ . اٌحمؿَ ـٟ اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا 

، ِعط١ا عٍّا  اٌؿٌٚة ا٤ورك ٌٙكة ٚو١ٍة ٌُٙ ( ا٢ْ ِصٍه ا٤وحٍاقات اٌع١ٍّة) ا٤وحٍاقات اٌع١ٍّة 

 .ص١  اٌعًّ عٍٝ ا٤وحرّاق ـٟ اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا ٌٍح
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 (AFRL: Air Force Research Laboratory)ِؽح كات اٌ عٛخ ـٟ اٌمٛة اٌص٠ٛة  ـآْٚا١ٌَٛ ،       

ؾٚلاقا و٠ٕٛا   ١ٍْٛ  1.2اٌحىٌٕٛٛش١ا ٚاٌعٍَٛ ـٟ اٌمٛة اٌص٠ٛة ٚاٌفٞ ٠ىٍؿ ٌٚة ِ اٌكة عٓ  كٔاِسئِى

اٌ عٛخ ٚا٤وحىٍاؾ ، اٌ عٛخ اٌحط ١م١ة ،  واو١ة عٍٝ ِؿٜ ٠ًٖٛ ا٤ِؿ، جط٠ٛكًٍّ اٌ عٛخ ا٤ج، ٚ

ِٚؿ١ٔا ِٓ اٌّٛظف١ٓ اٌف٠ٓ ٠فؽكْٚ  عىىك٠ا 6300ٚ جىحؽؿَ اٌّؽح كٌث ظٛاٌٟ . ٚاٌحط٠ٛك اٌّحمؿَ 

أُٙ ٌاقوٛا ـٟ وىك اٌطٛق اٌحىٌٕٛٛشٟ ـٟ وً ِا ٘ٛ ا١ٌَٛ ظؿ٠د واٌطالكات ، ٖٚالكات اٌفٕا  ، 

ٚأمّة ا٤وٍعة ، ٚوفٌه اٌحمؿَ ا١ٌّّم ـٟ ا٤جّالات، ا٤ٌىحك١ٔٚات ، اٌح١ّٕ  ، ٚاٌ عٛخ اٌط ١ة 

 AFOSR: Air)ٌ عٛخ اٌع١ٍّة ـٟ اٌمٛة اٌص٠ٛة ٚجُٕ ِؽح كات اٌ عٛخ ا٠ٕا اؾاقة ا. ِٕٚحصاجٙا 

Force Office of  Scientific Research)  ) ِٓ اظرا ـٟ  1000، اٌحٟ جٛـك اوٕاؾا ِا١ٌا ٤ورك 

 ٚلؿ ٠فؽك اٌفكؾ. ّعاًِ ، ٚٚوالات ظى١ِٛة ـٟ وً اٌ اؾ ٚعٍٝ ٔطاق اٌعاٌُ ا٠ٕا ـٟ اٌاٌصاِعات ، 

٤ؾاقة اٌ عٛخ اٌع١ٍّة ـٟ اٌمٛة اٌص٠ٛة ٠ئذك ـٟ اجصا٘ات  ٚاٌفىكّٞاٌٟ اٌ ؿْٚ ا٠ة ِ اٌؽة اْ ا٤وٕاؾ 

ٚاْ أٌحماَ ا٤لاؾ ِٓ اٌ اظر١ٓ ِٚؿقا  . ا١ّ٘ة عىىك٠ة جمك٠ ا  ااٌ عٛخ ا٤واو١ة ـٟ وً ظمً ـٕٟ ـ

اٌ كاِس ـٟ ِؽح كات اٌ عٛخ ٠صىؿ اعحكاـا  ا١ّ٘ة اٌ عٛخ ا٤واو١ة ـٟ اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا ٌّّٙات 

 .٠ة اٌمٛة اٌصٛ

ٔىحّك  كعا٠ة عٍَٛ ٚجىٌٕٛٛش١ا اٌؿـا  ،  ٌُ ِا:  ٍ عٗ ـٟ ا٤ـك   loomsٌٚىٓ اٌؽطك ٠ٍٛض       

ٚق ّا  stagnateـاٌفٛالؿ اٌحٟ جحّح   ٙا اٌمٛة اٌص٠ٛة ـٟ اٌحؤذ١كات اٌعىىك٠ة وٛؾ جٕحٟٙ اٌٝ قوٛؾ 

وٛا   –ـٟ اٌمٛة اٌص٠ٛة  ٚوٍّا ٠مً ِصّٛ  اٌح٠ًّٛ ٌ عٛخ اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا. ا٠ٕا جطعٓ ٚجحٛلؿ 
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ى ة ِ ٠ٛة ِٓ ِصّٛ  اٌحف٠ٛٓ اٌّمكق ٕح٠ًّٛ اٌرا ث ـٟ اٌىٕة اٌّا١ٌة و م١ّة اٌؿٚلاق اٌعم١م١ة ٚ اٌ

ٚلا ؿ ٌح٠ًّٛ اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا اْ . وفٌه وححؤذك اٌصٛأب اٌّ اٌكة ٌٍمؿقات اٌعىىك٠ة  –ٌٍؽؿِات 

اٌ عٛخ ٚاٌحط٠ٛك ٚإٌمُ اٌىٕٛٞ ـٟ اٌح٠ًّٛ  اْ إٌمُ اٌٛأط ـٟ ِىح٠ٛات.  ٠حٛـك ِٓ شٙة ِا 

ْٚ  ٍؿ اٌعماَ ـٟ اٌؿـا  ٚاٌّؽح كات ا١ٌٕٖٛة ، وحٕ  ؼؿا ِمِٛات اٌّحٛـك ٌ عٛخ اٌصاِعات ٚاٌّمك  

فْٚ اْ ٠ى١طكٚا اْ ِماج١ٍٕا لا٠ع فْٚ اٌمحاي اٌعاؾي ؛ أُٙ ٠ع   . اٌحمؿَ ـٟ اٌمؿقات اٌعىىك٠ة ـٟ ؼطك 

ٚاـا شا  ٚلث لا . اٚ لا ج ؿأ اٌعك  ا ؿا _ اٌمحاي  ؤلً اٌؽىالك ـٟ شأ ٕا ٠ٕٚحٟٙ    اٌىاًِ عٍٝ اٌؽُّ

 .ٔىحط١  ـ١ٗ اٌى١طكة ـٟ اٌّعكوة ، ـىٛؾ ٠صؿ ِماجٍٛٔا أفىُٙ ٠ماجٍْٛ  ٕفه اٌمؿقات اٌحٟ ٌؿٜ اٌعؿٚ 

 

 تستطَغ انتكُونوجَا تغََز يجزى انحزب فٌ نَهح واحذج                   

 ْٚ اٌعىىك٠ة ـٟ ١ٌٍة ٚاظؿة اٌعك  ـؽ١كت ِىاق اٌٍئث  اٌحىٌٕٛٛش١ا اٌٝ واظة اؾؼٍـٟ ِٕاو ات عؿة 

ة اٌٙالٍة ٛاٌىٍؿ عٓ ا٤لٛان اٌط٠ٍٛة ا٤ٔص١ٍم٠ة ـات اٌم 1346ٌمؿ ٌٙؿت ِعكوة وك٠ىٟ عاَ . 

ٚاٌؿلة اٌعا١ٌة ـٟ لاقة اٚقٚ ا ، ِى  ة أؿظاقا ِؿِكا ٌٍفكٔى١١ٓ ٚاؾقان اْ اٌؿق  اٌّعؿٟٔ وٛؾ ٌٓ 

ٚلؿ اوحصا  اٌفكٔى١ْٛ ، ٖ عا ، ـٟ أُٙ ٚ عؿ ِكٚق عٍك وٕٛات ُٔ ش١ٍُٙ . ظّا٠ة لا جؽكق ٠ٛـك 

 ا٤ٔاـة . ِعاق ١ٓ ٠حمْٕٛ  ؿقشة عا١ٌة اوحعّاي اٌمٛن اٌط٠ًٛ ، ـحؽ١ك إٌىح١ه اٌعىىكٞ اٌٝ ا٤ ؿ 

اٌحىٌٕٛٛش١ة  اِرٍة عؿ٠ؿة عٍٝ اٌرٛقات ااٌٝ ـٌه ، ـاْ جاق٠ػ اٌ عك٠ة ـٟ اٌمكْ اٌحاو  عٍك ٠ىٍؿ ٌٕ

ٚؼاي اٌعك  . ٚاٌّرا كة اٌصاؾة اٌّع ة اٌعىىك٠ة ٚاٌحٟ ٠ٛلؿ ٔاق٘ا ا٤ حىاق ، ٚاٌحفى١ك اٌؽا ق ، 
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ؾؼاي اٌىف١ٕة اٌعك ١ة اٌّؿقعة اٌٝ جؽ١١ك و١ك اٌعك  اٌ عك٠ة ، ٌٚىٓ ذٛقة ا ا١ٍ٘٤ة ا٤ِك٠ى١ة اؾٜ

اٌ عك٠ة  –، واْ اٌطالك اٌّؽ١ك ـفٟ ٔٙا٠ة اٌمكْ اٌحاو  عٍك . اؼكٜ لؿ ظٍّث ل ٍٙا  ّٕؿ لكْ 

ـحعكقت ِٓ ل١ٛؾ٘ا ٌّ آت .  ّؿؾ اٌ عد عٓ ج١ُّّ ٌص١ً شؿ٠ؿ ِٓ اٌىفٓ اٌعك ١ة  –ا٤ِك٠ى١ة 

اٌى١ٕٓ ـٟ اقخ  ٕا  اٌىفٓ اٌعك ١ة ، ٚا حؿأ ِّّّٛا اٌ عك٠ة ا٤ِك٠ى١ة  م١اؾة اٌّفىك٠ٓ اٌف٠ٓ أطٍمٛا 

،  ح١ُّّ ـكلاٖات ا عاق و ١كة ، ِٚىٍ عة  ؿقشة ِٓ جمٛلعُٙ اِراي  شٌٛٛا ّ٘فك٠م ِٓ ـ١اؾ٠ٍف١ا 

   .ش١ؿة ، ٚـات  ٕا  ِح١ٓ ، ٚاوك  ِٓ ِر١اجٙا أٔص١ٍم٠ة إٌّ  

لؿ  – USS Constitution –٘فٖ اٌىفٓ ا٤ٚالً ، ِٚٓ ّٕٔٙا اٌفكلاٖة اٌحٟ ِا جماي اظح١اٖا          

ـحّٛقٚا .  1812ِٓ ظك  عاَ  واؾت ٚو١طكت ـٟ وً اٌح اواجٙا اٌمحا١ٌة ؼاي اٌّكظٍة ا٤ٌٚٝ

وف١ٕة أؿظاقا  عؿ أؿظاق اِاَ  1000٘ا ا٤ٔص١ٍم عٕؿِا جى ؿت وفُٕٙ اٌ اٌػ عؿؾ٘ا ا  اٌّؿِة اٌحٟ جٍم

 : ٕٚ٘ان عؿة او ا  ٚقا  ٘فا إٌصاض . ؾٌٚة  ّىحعّكات ٕٔٙث  مٛة  ٛاوطة اٌحفٛق اٌحىٌٕٛٛشٟ 

 ِؿعِٛة  ٍىًِطٛقة ِٓ ّٕٔٙا ١٘اوً وفٓ ِا ظْٛ ِحطٛعْٛ ِؿق ْٛ ش١ؿا ِ  ج١ّّّات ِ حىكة ٚ

ِالً ٌىٟ جحعًّ ِؿاـعا ذم١ٍة ؛ ِٚٛاؾ ِحمؿِة ، جًٍّ ٌصكة اٌ ٍٖٛ اٌعٟ اٌّمحٍ  ِٓ ِىحٕمعات واق١ٌٕٚا 

اٌٍّا١ٌة ، ٚاشٛؾ ِٓ إٌٛ  ا٤ٔص١ٍمٞ ؛ ٚجّا١ُِ اؼكٜ جىّط  ٛٔ   ِؿاـ  ـٛق اٌّا  ٚوٌٙٛة 

ٜ اٌّعٕٛٞ ٌٙفا اٌىكؾ ٘ٛ ا٤ٌاقة اٌٝ اْ ا٤ حىاق ٚا٤ ؿا  اْ اٌّؽم. جعكن ١٘اوً اٌىفٓ ؾاؼً اٌّا  

ٚ٘فا ِىىب آؼك جّٕعٗ  –آؼك ِؽحٍؿ ٚشؿ٠ؿ ٓ ِٕمٛق ٠ِؤجٟ ؼاٌ ا ِٓ اٌحّعٓ ـٟ ِّالب اٌّأٟ 

 . ٌٕا اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا 
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 اٌ الأستعًال الأفضم لا ٍكوٌ 

 دائًا الأستعًال الأول

: ؿ ٠ياٌحماؾَ ، اوحعّاي ؼ١يك ِحٛلي  ِي  ويً شٙيال جىٌٕٛيٛشٟ شؿِعمُ أمّة ا٤وٍعة جٛاشٗ ٔفه ع١ٍّة 

  ّصكؾ اْ ٠ٕ  اٌّماجً ٠ؿٖ عٍٝ اٞ ِٓ اٌّعؿات ، ٠ٙحؿْٚ ؼاٌ ا ٚ ؿْٚ 

١ٌه ـٟ جفى١ك اٞ ـعٍٝ و ١ً اٌّراي ، . ٚاٌحاق٠ػ ٠ئ٠ؿ ـٌه . جؽ١١ك اٌٝ جط ١ك شؿ٠ؿ ق ّا اورك ا١ّ٘ة 

٠ىحؿي عٍٝ  –ِرا .   GPS: Global positioningاٌعاٌّٟاٌّٛال  ٔماَ جعؿ٠ؿ  مثل   ٕماَاْ ٠كؼب  اظؿ

اعحاؾ  ٌٚىٕٛات. اٌؿل١مةلث الً ٚ ؿلة شم  ِٓ اٌؿ ِٓ ِىاْ اظؿ ِا  ؿلة اٌٝ ظؿ اٌىٕح١ّحكات ، ٚ ٛ

، اٚ عٕؿِا (  AAA)إٌان  مٕاعة عٍٝ ا٤وحعأة  ا٠ ة ؼك٠طة ِٓ شّع١ة اٌى١اقات ا٤ِك٠ى١ة 

،  ؿأ اٌّا ظْٛ  اوحعّاي ٌٚحعؿ٠ؿ ِٛلعُٙ . ٠عحاشْٛ ؾلة اورك ، ـّعؿات ا٤ عاق واٌ ٍِٛة ِرا 

ٚا  إٌ ا  اٚ ؼاي اٌؽ١َٛ ، اٚ قٚاٌفٞ اوحعأٛا  ٗ عٕؿِا ٖا(  LORAN)ِىاعؿ  ا عاق  ع١ؿ اٌّؿٜ 

. ا٤ؼُ ـٛق اٌّا  
7

 عؿ ، لا اظؿ ـٟ اٌٛال  واْ  عاشة ٤ؾٚات ا عاق اورك ؾلة ٖاٌّا ـ١ّا ٚظحٝ    

ٚ اٌكؼُ ِٓ ـٌه ، ظٙكت .  اٌٙ ٖٛ ظاٌّا ٠ط١ك جعث ٖ مة اٌؽ١َٛ "  ِاظمة"٠ىحط١  اٌّا ظْٛ ؾالّا 
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ٔماَ اٌّاظة   -ٚوالً ِحا عة ِاظ١ة ِحطٛقة ور١كة ، ِرً ِحعمب إٌصَٛ ِٚٓ ذُ اٌصٙال اٌفقٚة 

ٚاؼ١كا ( . ش١كٚوىٛ م)اٌمكا ة اٌؿل١مة ٌٍفكٚق  ١ٓ اؾٚات ظفع اٌحٛالْ ، اٌّعحّؿ عٍٝ (  INS)اٌىاوٓ 

ـٍّاـا ٠كؼب اٌٍؽُ ـٟ . اورك (  INS)لٔة  ا١ٌٍمق ٔماَ اٌّاظة اٌىاوٓ ا، ٔ ٗ شٙال ظفع اٌّٛ

  ؾلة  ؟ ِٕٙا٘فا اٌعاٌُ  اشٙمة اورك

 

ٙٗ عٍّا  اٌمٛة اٌص٠ٛة اٌف٠ٓ ٠فىكْٚ  ع١ؿا واْ ٘فا  إٌ ٗ ِٛٔٛ  ا٤ٔحماؾ اٌفٞ ٚاش               

 PS: Global positioning systemاٌعاٌّٟاٌّٛال  ٔماَ جعؿ٠ؿ ِٛا ٤ٚي ِكة ِمحكظاجُٙ ظٛي عٕؿِا لؿ  

(  LORAN)ٚ ٍصاعة ، شاؾٌٛا عٍٝ اْ اٌ عد عٓ اٌؿلة ـٟ ا٤ عاق ٠ّىٓ اٌؽاإٖ ِ  اٌعاشة اٌٝ .  

، ٚ ا٤ِىاْ اوحعؿاخ ( ٚاٌفٞ ، اوحعًّ ِئؼكا ِٓ ل ً ؼاٌ ١ة اٌّا ظ١ٓ ) ؼ١ك اٌؿل١ك اظ١أا 

لؿ اوحٙمأٚا  ا  ٚور١ك. ِٛاِفات اواو١ة ٌىً ٌئ ِٓ ج١ُّّ اٌؽكالٗ اٌٝ جع١١ٓ اٌّٛال  اٌصؽكاـ١ة 

 ٓ ظىٓ اٌعع ،ٌّاـا ّٔكؾ اٌ ا١٠ٓ عٍٝ شٙال ِاظمة  ؿلا ِٓ ِماجات ؾقشة اٌٚٝ  ؟ ِٚ:  اٌفىكة 

 اؼفك  عؿ اْ ًِٚـمؿ ٌٚىٕٗ ، ِ  ـٌه ، . ١ٌّٓ ٚلاَ  ح٠ًّٛ اٌٍّكٚ  اِ  ٘ئلا  اٌع ٚاـك اٌىٛٔؽكن

. ٌُ ٠ىحعٍّٗ اظؿ ، ٚـٟ اٌ ؿا٠ة ٌُ ٠كؼب  ٗ اظؿ .  ٔٙا٠ة اٌؽٗ (  GPS)ٔماَ جعؿ٠ؿ اٌّٛال  اٌعاٌّٟ 

ٚؼاؾ ـٌه، ٌّاـا ٠ٕفك اٞ واْ آلاؾ اٌؿٚلاقات ٌٍكا  ٘فٖ ا٤شٙمة ١ٌصؿ ِٛلعٗ ّٔٓ ظؿٚؾ اِحاق 

  GPS ٔماَ جعؿ٠ؿ اٌّٛال  اٌعاٌّٟ عّؿت اٌمٛة اٌص٠ٛة اٌٝ ظصب ٔماَ اٌعؿ ـ٤ٟٚؼكاْ ا١ِٕ ة ) ل١ٍٍة 

؟ ٚظحٝ اٌص١ً ٌُ ٠صؿ ( ِكة الً ؾلة ِٓ إٌّٛـز اٌعىىكٞ  100ِكات اٌٝ  10ٍٗ ِٓ اٌحصاقٞ ٚشع
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   INS ِ كقا ٌّاـا ٠عحاز ٤ٔفاق ِم٠ؿ ِٓ اٌّاي ٌٍكا  لؿقات شؿ٠ؿة ؼ١ك ٚاذم١ٓ ِٕٙا ؛ ـاشٙمة ٔماَ

  .جفٟ  اٌؽكْ جّاِا

ِ ات ا٤ٌٛؾ ِٓ  ـصؤة، اوحٍؿ.  ِعكوة جعك٠ك اٌى٠ٛث  –ذُ شا ت ظك  اٌؽ١ٍس ا٤ٌٚٝ         

ٚا٤وٛأ ِٓ ـٌه ، اْ ٚواٌة . لا جفٟ  اٌؽكْ ـٟ اٌّعكا   AAAاٌصٕٛؾ ٚاٌط١اق٠ٓ اْ ؼكالٗ 

ٌُ ٠ىٓ ِحٛـكا ٌؿ٠ٙا  (ـٕال١ة اٌم١ِٛة  -ا٢ْ ٚواٌة ا٤وحؽ اقات اٌص١ٛ) اٌح٠ّٛك ٚاٌؽكالٗ ا١ٌٕٖٛة 

ي اٌّك عة ، ـىحب اٌصٕٛؾ اؼكالٗ ؾل١مة عٓ اٌعكاق ٤ٔٗ ٌُ جٛشؿ عاِات ١ِّمة ٌّىاـات آ٢ؾ ا١ِ٤

اٌف٠ٓ اِا ُٙ ا٤ظ اٖ قوالً  اٌٝ ـ٠ُٚٙ ل ً ا حؿا  اٌعك  ، ِّا ؾـ  اِٙاجُٙ ٥ٌٔؿـا  ـٛقا اٌٝ 

ؾٚلاقا  1000 م١ّة (  GPS)اٌعاٌّٟ  ٔماَ جعؿ٠ؿ اٌّٛال ِؽالْ ا٤ؾٚات اٌك٠ا١ٔة ٌٍكا  اشٙمة 

ٚـصؤة ، . ٚلؿ اـاؾجُٙ ور١كا  –ٌٍٛظؿة ، ٌٚعٕث اٌٝ ا ٕالٙٓ ٚ ٕاجٙٓ ٌىٟ ٠صؿٚا ٖك٠مُٙ ـٟ اٌّعكا  

ٔماَ جعؿ٠ؿ ٚوكعاْ ِا لاَ اٌص١ً  حعى١ٓ لؿقة اٌّؿ١١ٔٓ ٤وحعّاي . وٍُٙ اقاؾٚا ٘فٖ اٌّىم ات 

ٚلؿ اقجفعث وّعحٙا ـٟ ا٢ْ . ّىحع١ٍّٓ ٌعؿ ا٤ٔفصاق ، ٚ٘ىفا جٕؽُ عؿؾ اٌ  GPS اٌّٛال  اٌعاٌّٟ

 . ا٤ٚواٖ ، اِ ط لا ٠ّىٓ ا٤وحؽٕا  عٕٙا ِٓ ل ً اٌّعاًِ اٌحصاق٠ة ـٟ ا٤ عاق ٚاٌّاظة 

 

ٔماَ جعؿ٠ؿ اٌّٛال  إٌمطة اٌٙاِة ٟ٘ أٗ لا اظؿ واْ لؿ عٍُ  إٌ ٗ ِا اٌفالؿة  ِٓ ا٤وحرّاق ـٟ         

ٚإٌان اٌف٠ٓ . ، ٚٔعٓ ـمٗ ٔؿقن ا٢ْ ِا ٘ٛ ا٤ظحّاي اٌىآِ ٌٙفا ا٤وحرّاق اٌؽط١ك   GPS اٌعاٌّٟ

ٖٚك٠مة . لا ٠ ؿْٚ ا٘حّاِا ـٟ اٌ ؿا٠ة وٛؾ ٌٓ ٠ّ ط  ّمؿٚقُ٘ الحٕا  ِا ٠ىفٟ ِٕٙا ـٟ اٌّىحم ً 
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اْ  ا ١ٍٟ ١ِحًٍ اْ اٌطالكات ٠ّىٕٙ   اؾعا عٕؿِا عٍّٕا  1921ـٟ عاَ . اٌحفى١ك ٘فٖ ١ٌىث ا١ٍِة 

اْ جٍه " ١ٔٛجٓ  ١ىك ٚلاي   ١secretary of warةاٌعك  ؼٕب لالؿ اٌمٛاتجؽكق وف١ٕة ظك ١ة ، 

ـٟ اٌٛلٛؾ عٍٝ ظٙك اٌىف١ٕة ظ١ّٕا ٠عاٚي ـٌه اٌفىكة وٍٛن ِم١ث اظّك ِٚىحع١ً ٚإٟٔ اقؼب 

" ،١٘ك .  اٌاق اٌع١ّؿ شْٛ  ن 1938ٚ ّٛقة ٍِا ٙة ، ـٟ عاَ " . ا٤ظّك اٌّؽفً ٔك ٙا ِٓ اٌصٛ

٠صب اْ لا ًٍٕٔ ٚٔماؾ اٌٝ ٔكقٔا  اـحكإٔا اْ اٌّاوٕة ؼ١ك اٌّصك ة ٠ّىٓ اْ جعً ِعً اٌعّاْ 

ـ١ّا ٠حعٍك  ؤؼكاق " ، لاي ا٤ؾ١ِكاي  واقن ٚٚؾٚاقؾ  اٌّ مال  1939ٚـٟ عاَ ."  اٌّصك   ٚا٤و١ؿ 

ؿ اْ ٘فا ٌٓ ٠عًّ ."وف١ٕة  مٕ ٍة ، أأو 
8

   

   

ِٓ اٌفٞ ٠عحاز اْ : " لة ِحمٕة ؿ عٓ ا٤ـكاؾ  ا٤وٍعة اٌّٛشٙة   ل ً ٚلث لك٠ب، اوحٙمأ         

اؼكْٚ أحمؿٚا "   ٙفٖ اٌؿلة ـٟ ظ١ٓ اْ عاِة  مٍُ ؾٕٟ٘ عٍٝ ٌ ان لّكة اٌم١اؾة اذ كت ٌى١ٕٓ ؟٠ىْٛ 

اٌىٛـ١١ث عٍّٛا : "  ٍؿة ٖالكات ٔماَ اٌى١طكة ٚا٤ٔفاق اٌّعٌّٛة شٛا ٌى١طكجٗ عٍٝ شٛ اٌّعاقن 

ه اٌّكٚٔة وّا ٚ ٕفه اٌطك٠مة ، ٠عحمؿ اٌىر١ك اْ ا١ٌٍمق اٌّعّٛي شٛا وٛؾ ٠ ؿٞ ٔف. "  ٘فا ٚؼىكٚا 

ؾ اٌٛلا٠ات اٌّحعؿة  مؿقات لا ٔىحط١  ظحٝ اٌ ؿ    ٚ ٟ٘ اٌعاي ـٟ ٘فٖ ا٤شٙمة ا١ٌٕٖٛة اٌصؿ٠ؿة ، ٠ٚم
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عاٌٟ اٌمؿقة ـٟ ا٠ؿٞ اٌّعاق  ٚٚٔعٗ ـٟ ِٛلؿ  ٚؼاؾ  وً ـٌه، ـٛٔ  شٙال ٖٕٟٚ .    حّٛق٘ا

ٔعٓ ٔعٍُ  ِعاق ١ٕا . ا١ٌحٗ شؿ٠ؿ ؼطك عٍٝ اٌع١اة وٛؾ ٌٓ ٠ٕحٟٙ  ٙفا اٌّعاق  ٤ْ ٠حصّؿ ٚجحٛلؿ ـع

ٕٕا .  اْ ٠فىكٚا  ا ؿا  ، ُٚ٘ ٚالفْٛ  اْ ِٕحصات اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا اٌصؿ٠ؿة  وحعط١ٕا اٌصأب اٌفٞ ٠ّى 

 .ِٓ اٌفٛل

 

    ذاعني الأتا ختتزاعالأيٍ  

ٚ٘ييٛ  -"جط ١مييا ليياجا"  ٠صييؿ ٠ييحُ اؼحكاعييٗ ٚظحييٝ ٠حىييٕٝ  ٤ٞ ـييكؾ اْاْ اٌٛلييث اٌّىييحؽكق ٤ٞ ويياض 

ٚعٍيٝ وي ١ً اٌّرياي ، . ؿا  ٠ىّٝ  اٌفحكة ِيٓ ا٤ؼحيكا  اٌيٝ ا٤ ي –اوحعّاي لا اظؿ ٠ّىٕٗ ا٤وحؽٕا  عٕٗ 

ٌيُ جىيٓ ِم ٌٛية عٍيٝ ٔطياق ( حٕيإَِمُ ا١ٌٍمق ـٟ ظيك  ـ١) ىح١ٕ١ات ا٤وٍعة اٌؿل١مة اٌحٟ اؾؼٍث ـٟ اٌ

ك ، عٕؿِا  رث اقْ  –ا٤ِيا ة شيٛ  ١ميةؾلِٕياظك ٌّيٛاق٠ػ   ِعطيات اٌحٍفم٠يْٛ ٚاو  اٌٝ ٚلث ِحؤؼ 

 ؿا ٕ٘يان وياْ اٌٛليث اٌّعىيٛ  ِيٓ ا٤ؼحيكا  اٌيٝ ا٤ ي. جطٍك ؼاي إٌٛاـف ـٟ ظك  اٌؽٍي١س ا٤ٌٚيٝ 

ِٕعٕيٝ " ٠كِيم ٌٙيا اظ١أيا  –وً اوحٍاؾ ٠ىحؽكق ٘فٖ اٌفحكة ِٓ اٌمِٓ . عاِا عٍٝ ٚشٗ اٌحمك٠ب  30

S ٚ٘يفا ِيع١ط  ٍيىً ؼياَ ـيٟ اٌحميؿَ ـيٟ اٌعٍيَٛ ا٤واوي١ة (.  3ٌىً قلُ " ) ٌحط٠ٛك اٌحىٌٕٛٛش١ا
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ٚٔاؾقا ِا ٠ىٍؿ اٞ اوحٍاؾ عٍٝ ِاـا وي١ئذك . ٛشٟ ٚاٌك٠ا١ٔات اٌحط ١م١ةٌواٌى١ّ١ا  ٚاٌف١م٠ا  ٚاٌ ا٠ٛ

 عؿ٠ّة اٌم١ّةاٌا١ٌَٛ أحماؾات ِا جماي جٕؿ  اٌعع  عٍٝ ا١ٌ٤ا   ٛشؿجٚ اٌٛال   .ـٟ إٌٙا٠ة 

 .ٚاٌحٟ أحصٙا اٌ اظرْٛ 

 

 فٌ انتكُونوجَا Sيُحُي   3شكم رقى  

.ٌٕؿلك ـٟ جاق٠ؽٕا اٌعؿ٠د ِ  اٌعٍَٛ ا٤واو١ة          
9

،  ؿأت  1875ؼاي وٕٛات ل١ٍٍة ِٓ عاَ    

جرّك ٚجؽف ٞ لاعؿة  –وٕة  270ٚ فحكة ظٕأة اوحؽكلث  – 1600ا٤وحٍاـات اٌحٟ ٔف فت ِٕف عاَ 

.جىٌٕٛٛش١ا اٌّّأ  ـٟ اٌؽك  
10

عة اٞ ـكؾ ا١ٌَٛ اْ ٠ّ ك ٠ٕٚحمك اوحعّاي ا حىاقٌئ ـًٙ  اوحطا  

وٕة ؟ ٚؼاي جٍه اٌفحكة ، قوؽث اٌعٍَٛ ا٤واو١ة اٌمٛاعؿ ٌح١ٔٛط اوه  270ِا لؿ جُ اؼحكاعٗ ل ً 

ٚ ٍؽث ٘فٖ اٌحط٠ٛكات ـقٚجٙا ـٟ ٚٔ  ا٤وان ٥ٌشكا ات . اٌعٍَٛ اٌط ١ع١ة ، اٌى١ّ١ا  ، ٚاٌف١م٠ا  

ٚعٍٝ و ١ً اٌّراي، اْ اٌّ ات ِٓ . عٓ اٌحطٛق اٌىك٠  ـٟ اٌحىٌٕٛٛش١ا إٌٙؿو١ة اٌعالِة ٚاٌّى ٌٛة
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اٌمأْٛ اٌرأٟ  : واو١ة ـٟ ِٕحّؿ اٌمكْ اٌحاو  عٍك ج٤ًٍّا ا٤ؼحكالات ا١ٌّّ مة ـٟ اٌعٍَٛ

ٌكٚؾٌٚؿ وٍٛل٠ٛن ـٟ عٍُ اٌّىالٓ اٌعكاق٠ة ، إٌٙؿوة ؼ١ك ا٤ل١ٍؿ٠ة ٌصٛقز ـك٠ؿق٠ه ق٠ّاْ ، 

؛ اٌصؿٚي اٌؿٚقٞ ٌٍعٕاِك ٌؿ٠ّحكٞ  1850ِىى٠ًٛ ـٟ اعٛاَ  ٌص١ّه واقن ٔمك٠ة ظكوة اٌؽالات

ك٠ه ـاْ ؾ٠ك ٠، لٛا١ٔٓ اٌؽالات ١ٌٛ٘أه ؾ ِأؿ١١ٌؿ ، ٚاٌعا  ا٤شىاَ اٌىٛؾا  ٌىٛوحاؾ و١كشٛؾ

.1870ش١ ه ـٟ اعٛاَ . ؾ ١ٍٛ. ٌٚم، ٚاٌّعكوات اٌعكاق٠ة اٌى١ّ١ا٠ٚة ٌصٟ
11

اْ اٌحط ١ك ا٤ ؿاعٟ     

، ـّٓ ِعاؾٌة ِاوى٠ًٛ  كلت ا٤وه ـٟ اٌكاؾ٠ٛ، اـات ٌُ ٠ىٓ ٚأعا ِ اٌكة ؛ ِٚ  ـٌهٌٙفٖ ا٤وحٍ

شٙال اٌحٍفال ، ا٤ٌىحك١ٔٚات ، ٚاشٙمة اٌعاوٛ  ؛ ٚاعّاي ِٕؿ١١ٌؿ عٍٝ اٌصؿٚي اٌؿٚقٞ ظٙكت ـٟ 

 .اوه اٌى١ّ١ا  اٌعؿ٠رة ؛ ٚشٙٛؾ  اوحٛق ـٟ ـىاؾ اٌطعاَ ـٟ عٍَٛ اٌصكاذ١ُ ٚعٍَٛ اٌع١اة اٌعؿ٠رة 

         

اٞ ،  إٌمك اٌٝ  . ؾ ٚاٌحط ١ك اْ اجّالا ِ اٌكا ٠ ؿٚ ِٛشٛؾا  ١ٓ ا٤وحٍـا  ٚعٍٝ اٌىطط ،         

اٌّأٟ ، ٠ّىٓ ٌٍفكؾ اْ ٠ىٍؿ عٓ ِّك  ى١ٗ ٠ّحؿ ِٓ اٌٍعٍة اٌؽا لة اٌٝ اٌحىٌٕٛٛش١ا اٌحٟ جؽ١ك ٚشٗ 

اٌحىٌٕٛٛش١ا ٚاٌّىحعًّ ِٓ ل ً اٌّعاق  ١ٌه ٌٚىٓ اٌّّك ِٓ ٘فٖ ا٤وحٍاـات اٌع١ٍّة اٌٝ .  اٌعاٌُ

. ١ٍِ ا  اٌٍؿ ٚاٌؿٚقاْ ، ٚٔاؾقا ِا ٠ىْٛ ِىحم١ّا ، ٚلا ٠ىْٛ ٚأط اٌّعاٌُ ا ؿا   اٌّ اٌك  ً ٠ٖٛا

ٚٔاؾقا ِا ٠مفم . ٚجط ١ك شؿ٠ؿ ٠ٌٛؿ ِع١ٕا لا ٠ٕٕب ِٓ اٌحط ١مات ا٤ؼكٜ  ٚ٘ىفا، اوحٍاؾ ٠ٌٛؿ آؼك؛ 

ٚ ؿلا عٓ ـٌه ، ٠ٕحمك ظحٝ ٠ىحٍفٗ ِٓ ٠ىحعٍّٗ  إٌ ٗ  ـىك اٌّؽحك  ؛اٌحط ١ك إٌٙالٟ ِ اٌكة ِٓ 

ٍ ك ٖ مة  عؿ ٖ مة   .ِرً ٌب اٌ ٍّة اٌؿاؼٍٟ ، ٠م
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ٚ اٌحاو١ؿ ، اْ جط ١مات اٌ عٛخ ا٤واو١ة جمان  عمٛؾ . اْ شٙؿ اٌعًّ ـٟ اٌ عٛخ لا ٠رّك وك٠عا         

ض اٌفٍٛق٠ىٕث اٌٍّّ  ؿا   ١ٓ ا٤ؼحكا  ٚا٤  ٚعٍٝ و ١ً اٌّراي ، اْ اٌمِٓ. ِٓ اٌمِٓ ١ٌٚه  ؤ٠اَ 

؛ )!( عاِا  27عاِا ؛ ٚاٌمِاَ إٌّمٌك  53عاِا ؛ لالٗ اٌمطٓ  56عاِا ؛ ٚاٌ ٍِٛة اٌؿ ٚاقة  79واْ 

 اعٛاَ ؛ ٚاٌحٍفْٛ  ؿْٚ  9؛ ٌفكة ا٤ِاْ عاِا  13اٌكاؾاق  ؛عاِا jet engine)  ) 14ةإٌ فاذ ِاوٕة

.اعٛاَ  8اوان 
12
ِٚ  اْ ٘فا ا١ٌّماْ اٌمِٕٟ اٌط٠ًٛ ٠عح ك عالما ٌٍ عد ٠ًٖٛ ا٤ِؿ ، الا  اْ جط ١مٗ   

 .  ك٘ٓ عٍٝ أٗ لاؾق اْ ٠ؽ١ك ٚشٙة اٌّصحّ  

اٌرٛقات ـٟ ـْٕٛ اٌعك  اٌعؿ٠رة ِرً جىٌٕٛٛش١ا اٌٍ ط ٌُ جعؿخ  ١ٓ ـٚ ٍىً ٍِا ٗ ،                     

ٟ اٌ عٛخ ا٤واو١ة ـٟ اٌؽّى١ٕ١ات، لاؾجٙا ـٟ ِعمُ ـاٌٍ ط  ؿأت ِ  اوحرّاق ـ. ١ٌٍة ٚٔعا٘ا 

، ٚلٚؾ٘ا (  AFSOR)اؾاقة اٌ عٛخ اٌع١ٍّة ـٟ اٌمٛة اٌص٠ٛة ِكاظٍٙا شٙٛؾ شٛ٘ك٠ة ِىٕٛؾة ِٓ ل ً 

،   اٌٛلٛؾ اٌحط ١ك ا٤ِك٠ىٟ ٌ عٓ إٌمك٠ات ا٤واو١ة اٌحٟ ٖٛق٘ا اٌف١م٠الٟ اٌكٚوٟ  ١ٛجك اـ١ّحم٠ؿ

ِٚراي آؼك ، ِٛاق٠ػ اٌّىحم ً ا٤وك  ِٓ اٌّٛت  .ظؿ و ١ك ـٟ  ٍؿٖ ٚلؿ اًّ٘ جط ١ك اعّاٌٗ اٌٝ 

ٚاٌّعكن . وح ٕٝ جمك٠ ا عٍٝ ؼّىة عمٛؾ ِٓ اٌ عٛخ ا٤واو١ة ٚاٌحط ١م١ة عٍٝ اٌط١كاْ  ىكعة عا١ٌة 

" اظحكاق اوك  ِٓ اٌّٛت  –اٌفٞ ٠عحًّ اْ ٠مٚؾ اٌّاقٚغ اٌعا ك  اٌطالة ا٥ٌلِة ٌٍىكعة اٌعا١ٌة 

ِٓ ل ً اذ١ٕٓ ِٓ إٌّٙؿو١ٓ ، ع١ّك ؼٕ  اٌٝ جع١ًٍ  –" قاِصث اٚ وىكاِصثٛؾ ِعكن ٔفاخ  ٛل

ق٠ٍاقؾ ٠ٚ ك ٚ شْٛ ِاوٟ اٌعا١ٍِٓ ـٟ ٌصٕة ا٤وحٍاقات ـٟ عٍُ اٌط١كاْ اٌمِٟٛ اٌّّٙؿة ٤ؾاقة 
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عممث ِٓ ؼاي جعاِا ،  45ٚ عؿ ِٕٟ .  1958، ـٟ عاَ ( NASA)اٌفٕا  ٚعٍَٛ اٌط١كاْ اٌم١ِٛة 

ِفا١ُ٘  ٠ٚ ك ٚ ِاوٟ  اِىا١ٔة اٌط١كاْ  ىكعة جعاؾي و عة اِراي ٠ ١ة كاٌحص  ١ٖX-43 aكاْ اٌطالكة 

جٍك٠ٓ اٌرأٟ ِٓ ٔفه  16، ٚ عٍكة اِراي وكعة اٌّٛت ـٟ  2004عاَ  آـاق 24اٌّٛت ـٟ  وكعة

 رً  إٌُ ـقٚة ِ ات ِٓ ذا١ٔة ِٓ  ١أات اٌّعكن ، جّ 20ٚ٘فا اٌط١كاْ ، ِ  ؼ١ٍٗ اشّاٌٟ . اٌىٕة 

 ٝ ّ ع اقة عٓ   -ٚالاؾ اٌىاعات ِٓ جعف١م اٌعاوٛ  " اٌك٠اض –ٔفك " اٌىاعات ـٟ اؼح اقات ِا ٠ى

 .  ؿا٠ة وٍىٍة ٠ٍٖٛة ِٓ اٌحصاق  ٌصعً ِعكوات اٌّٛاق٠ػ عا١ٌة اٌىكعة  ظم١مة ٚالعة 

ٚاٌّٛشات اٌىٙكِٚؽٕا١ٖى١ة  اْ ٔفه ٘فا اٌّفَٙٛ ٠ ك٘ٓ ا٠ٕا عٍٝ ظم١مة اوحعّاي ا١ٌٍمق            

وّا اْ اوحعّاٌٙا اٌفٞ ٠ؽ١ك اٌعاٌُ وٛؾ . ل١ّكة اٌّٛشات ـات اٌطالة اٌعا١ٌة واوٍعة  اٌطالة اٌّٛشٙة 

َ ا٠ة جٛلعات ا١ٌٚة ظٛي اٞ ِٓ ٘فٖ اٌحىٌٕٛٛش١ات  ٚعٍٝ ٘فا إٌعٛ، ِٚ  . عم١مة  اٌجٍه أٙا وحعمك ٠مم 

١ٕا ٠ّىٓ اْ ٠عفم عٍٝ ا٤وحع ّاي ا٤ٌٟٚ ٤ٞ اؼحكا  ، ـٛال  ٔحالس ا٤ ؿا  ـٟ ا٤وحرّاق اْ ٘ؿـا ِع 

 .ٚوفٌه ٠فعً اٌّعاق ْٛ . ٠ٕحمك ؾالّا ا٤وحىٍاؾ ( S&T) اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا 

 

 انطزٍق اني الأياو

اْ إٌصاظات ٚاٌحمؿَ اٌعاٌٟ ـٟ اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا وحصؿ ٖك٠مٙا اٌٝ جكوأة اوٍعة اٌّعاق   ّم١ان 

ٚ حع ١ك آؼك ، . اْ ا٤ؼحكاق اٌعٍّٟ ا١ٌَٛ وٛؾ ٠عًّ وؤوان ٥ٌوٍعة ـٟ اٌؽؿ  .أعؿاق ؾالُ لِٕٟ ـٟ 
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ِحؽٍ ا عٍٝ إٌّاـىة  ؤْ ٠ٕ  ـٟ اٌىٛق   -اْ ِكاؾؾ اٌّعاق  ـٟ ٚلث وٛق اٌعكوة إٌّاع١ة 

اْ  ٚ٘فا ٠ّٕٓ. ٠عٕٟ ٍٔك لؿقات ظك ١ة شؿ٠ؿة ل ً أْ ٠ىحط١  اٌعؿٚ ِٓ اٌكؾ  –ِٕحٛشا شؿ٠ؿا أـًٕ 

؛ وّا أْ اؾاقة اٌ عٛخ ؼ١ك ِحّاذٍة اٌٛلا٠ات اٌّحعؿة وححصٕب ِفاشآت اٌحىٌٕٛٛش١ا ٚوفٌه جعحفع  فالؿة 

جفحط ٔاـفة   عٛخ اٌؿـا  ٚإٌٙؿوةٌٕحاؼْٛ  اٌ ِؿ٠ك اٚ ِىحب(  AFOSR)اٌع١ٍّة ـٟ اٌمٛة اٌص٠ٛة 

.عك٠ٕة ٥ٌـكاؾ اٌكاؼ ١ٓ ـٟ ـعُ اوحرّاقاجٕا اٌعا١ٌة ٚاٌّىحم ١ٍة
13
ـٌه، ـاْ  عٓ ا٤ظحّالات  ِٚ  

 :  اٌّر١كة لؿ اِ عث ِّىٕة  ى ب ا٤ؼحكالات اٌع١ٍّة اٌحٟ ظٍّث ظؿ٠را ٚاٌحٟ جىحعك اؾقاشٙا 

 

 Quantum Key Distribution                                                    توسٍغ يفتاح انكى

  ٠عكؾ ا٢ْ  1935قٚلْ  ٍٕك  عد ـٟ عاَ ا٠ٓ  ِ  لِالٗ   ٛؾٌٚىىٟ ٚ لاَ اٌ كت ا٠ٍٕح

.آ٠ٍٕحا٠ٓ ٚ ٛؾٌٚىىٟ ٚقٚلْ أٞ"  EPRِفاقلات "
14

ظٓ ١ِىا١ٔىا اٌىُ ، ظاٚي ؿٚ ّصٙٛؾ ٌ 

اٌما٘كٞ ١ٌىٍؿ . ق. پ. ٚلؿ  ؿٜ جٕالٓ  ا:  أ٠ٍٕحا٠ٓ اْ ٠ ك٘ٓ عٍٝ عؿَ وّاي ٘فٖ إٌمك٠ة اٌصؿ٠ؿة 

ٚ ؿلا عٕٙا ، لاؾت ٚقلة ا٠ٍٕحا٠ٓ اٌٝ ـك  شؿ٠ؿ ِٓ . اْ اٌّعٍِٛات لؿ جٕحمً  ؤوك  ِٓ وكعة إٌٛ  
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. اٌىحا ة اٌى١ّة  اٌٍفكة ظما آؼك ٠عكؾ  لاِثااٌف١م٠ا ، ٠ىحعًّ ظا١ٌا ٤ِكاق ٌفكة وك٠ة ، ٚاٌحٟ 
15
   

ٚ اوحعّاي ١ِىا١ٔىا اٌىُ ، عكْ اٌعٍّا  اِىا١ٔة اوحعؿاخ ٌفكة  اوحعّاي ِفحاظ١ٓ ـك٠ؿ٠ٓ ـمٗ ، 

اٚ أ٠ ا واْ ٠ىحعًّ ٘فا ا٤وٍٛ  ) ٚ٘فا ا٤ ؿا  ٠عٕٟ ـٟ ٠َٛ ِا اْ اٌص١ً . ٚؼ١ك لا ١ٍٓ ٥ٌعحكاْ 

. ق ّا ٠ٕحس ٌفكة ؼ١ك لا ٍة ٥ٌؼحكاق( ا٤ق٘ا ١١ٓ ا٠ٕا اٚ ظحٝ –اٌفٕٟ  ، واٌ ٕٛن 
16
 

                                                                               Nonlethal Force Fiedls ح يَادٍٍ قوج غَز يًَت

٘كجم اگگؾٚقة  ١ٍْٛ  95اْ اٌّٛشات اٌحٟ ٖٛي اٌٛاظؿة ِٕٙا ١ٍٍِّحكا ٚاظؿا ٚاٌّحّكومة ـٟ 

اي -ٌكـٓجؤذ١ك ا " جٕحس( per second)  is 1 billion cycles gigahertz One اٌؿل١مة اْ .  "اٌفع 

ي  ٛاوطة ِؿ٠ ـٓك كٔاِس جؤذ١ك اٌ  ٛ اي ـٟ اٌمٛة اٌص٠ٛة ٚاٌّّ  ك٠ة ا٤وٍعة ؼ١ك اٌفح اوة ، ٚاٌفٞاٌفع 

ؾ ظؿ٠را ِٓ اٌح١ّٕؿ ،  ِىاـات أو ك ِٓ جٍه اٌحٟ ج١ّم ٔاق ٠ى ب آ٢ِا ظاؾة ِئلحة ٥ٌـكاؾ عٍٝ شك 

.ا٤وٍعة اٌؽف١فة
17

اْ ِٛشات ا١ٍٍ١ٌّّحك لا جحؤ٠ٓ  ِٚٓ ذُ لا جى ب وكٖأا ،  ً جٕحس أكاقا لا ج مٝ   

١ٗ اٌ اظرْٛ ـع. ٠ٖٛا   ّ اٌٙكٚ  ، ِعط١ة اٌّعاق  ؼ١اقا ؼ١ك ١ِّث ، عؿٜ  ًٚجى ب  ىكعة ِا ٠ى

 " . ١ِؿاْ اٌمٛة" ٌٝ ظؿ ِا ، أٗ ٠ؽٍك ٚا. عٓ اٌّكاغ اٚ اٖاق إٌاق عٍٝ ٌؽُ ِا 

ٙا اٌصٛ  ىكعة ، لا ( ا٘كجمگگ 1000ج١كا١٘كوث ٚاظؿ ٠عاؾي ) ِٛشات اٌح١كا١٘كوث   ّ اٌحٟ ٠ّح

٠ّٚىٓ اوحؽاي ٘فا اٌع١ب ٌٍّّعحٕا  عًّ اجّاي ٌّؿٜ ل١ّك . جٕحٍك ٤ورك ِٓ و١ٍِٛحكات ل١ٍٍة 
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لٛات )شٙمة اٌعاوٛ  اٚ ظحٝ اٌصٕٛؾ اٌكاش١ٍِٓٚؤِْٛ  ١ٓ عمؿ ا٤جّالات ـٟ ٌ ىة ؾ٠ٕا١ِى١ة ِٓ ا

.ِٓ قاؾ٠ٛ عٍٝ ِىاـات ٠ٍٖٛة " جىك  "عٕؿِا ٔك٠ؿ اْ ّٕٔ  اعحكاْ ٚاٌحماٖ  (اٌٍّاة
18

   ّٓٔٚ

 .اٌفٛالؿ ا٤ؼكٜ، ٠ّىٓ ٌٙفٖ اْ جٛل ؿ اٌعؿٚ ِٓ اوحٍاؾ ِكاوم اٌحٛش١ٙات ٚاٌى١طكة 

 

 Nanotechnology                                                               َا انُاَوتكُونوج

، ٚاٌفٞ ٘ٛ اٌّم١ان إٌأٛٞ اٌحٟ أشك٠ث ـٟ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا، ٚإٌٙؿوة، اٌعٍُ جم١ٕة إٌأٛ ٟ٘

 جعحٛٞ جىٌٕٛٛش١ا إٌأٛ عٍٝ ِىالٓ اِؽك ِٓ اٌّا٠ىكْٚ  اٌؿ ِكة. ٔأِٛحك 100 اٌٝ 1ظٛاٌٟ 

 ١ٍْٛ ؾٚلاقا و٠ٕٛا ،  ذاذةشكٜ ج٠ًّٛ ٘فا إٌٛ  ِٓ اٌحىٌٕٛٛش١ا  ؤورك ِٓ  1993ـٟ عاَ . 

.و٠ٕٛاٚـٟ ٔٙا٠ة اٌعمؿ اٌعاٌٟ و١ ٍػ ٘فا ا٤وحرّاق جك١ٍ٠ْٛ ؾٚلاقا 
19

ٚج ١ٓ  ا٤ٔصالات ٚاٌحمؿَ   

 ؿقشة عا١ٌة  ة  ٚشعٍٙا ٍِىا اٌٛاظؿ  اٌصماّه جؽ١ٍؿ اٌّمفٚـات  ط مة  ى  اٌفٞ جُ ظؿ٠را اِىا١ٔ ة 

ٚاٌحمؿَ . ع١ّٕات اٌّىحعٍّة ا١ٌَٛ حا٤شىاَ ٤عّك ِٓ لٕا ً ؼاقلة اٌٚلاؾقة عٍٝ اؼحكاق 

ٓ اٌط١اق٠ٓ ـٟ اٌّىحم ً ِٓ ظًّ ٘فا إٌٛ  ِٓ اٌحىٌٕٛٛش١ا  صم  ا١ٌٍّْٛ ـٟ ّى   ا٤ٔصالات لؿ ج  

ا١ٌَٛ ج مٝ ٘فٖ ٚ. ٤ِاض اٌحٍؿ اٌعاًِ ـٟ اعٕالُٙ اٌؿاؼ١ٍة اذٕا  اٌعك " وؤؾ٠ٚة"ؾِالُٙ 

أٗ ل ً عمؿ ِٓ اٌمِٓ ، ٌُ  اْ ٔحفوكع١ٍٕا ٠صب ِ  ـٌه . ا٤ٔصالات ـٟ عاٌُ قٚا٠ات اٌعٍَٛ 

 .٠عٍُ اٌعٍّا  ِطٍما  ؤٔصالات ا١ٌَٛ ـٟ جىٌٕٛٛش١ا اٌصم  ِٓ اٌ ١ٍْٛ
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   انختاو

. اْ اٌحمؿَ ـٟ اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا ـٟ ؼا٠ة ا١ّ٘٤ة ٌحّى١ٓ اٌمٛة اٌص٠ٛة ِٓ ا٤ٔحّاق ـٟ اٌعك         

ٚاٌحاق٠ػ ٠ٍٙؿ . ٚا١ٌَٛ ٔعٓ ٔعّؿ ِصٙٛؾ ٚـٛالؿ عمٛؾ ِٓ اٌمِٓ ـٟ ا٤وحرّاق  اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا 

ْ  ِرً ٘فٖ ا٤وحرّاقات جعٛؾ ؾالّا  ّكؾٚؾ و ١ك ، ٌٚىٓ ـ١ّا ٠ؽُ إٌؽ ٖٛ اٌعا١ٌة ٌعً عٍٝ ا

لؿ ( وؿـ  ـٛاج١ك اٌٛلٛؾ ٚجىا١ٌؿ اٌعك  ، ٚظحٝ اٌعًّ عٍٝ جعى١ٓ ِىحٜٛ ٚٔٛع١ة ظ١اجٕا) ٍِاوٍٕا 

.اعطا  اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا ِحىعا ٌٍّٕٛ ٚاٌّعاـاةجٙؿؾ ا٠ٕا 
20

ِٚ  ـٌه ، ٚقؼُ وً ٌئ، ـّعاٌٚة   

ة جصعً ِٓ اٌىٌٙٛة اقشا  اٌّىحم ً  ٠صب ع١ٍٕا ا٠ٕا اْ ٔىْٛ ٚاع١ٓ اٌٝ وّا . ظً ٍِاوً ا١ٌَٛ اٌٍّع 

ٚعٍٝ و ١ً اٌّراي . أٔٗ  ، ِ  اٌحمؿَ ـٟ اٌحىٌٕٛٛش١ا ٚاٌمؿقات ، لؿ جمؾاؾ اظحّالات اٌعطب ٚاٌحٍؿ عٕؿٔا

ِ    GPS، اعحّاؾ اٌص١ً عٍٝ اشٙمة  ْ  اٌعؿٚ ق ّا ْ عك  ـٟ اٌحٛش١ٗ اٌؿل١ك  ا٠ٕا ٚ ٍىً ؼاَ اٌٝ أ

 ٚ اٌحاٌٟ ،  ّصكؾ إٔٔا اوحرّكٔا ـٟ اٌحىٌٕٛٛش١ا ٠صب اْ . ال ٠ىْٛ لاؾقا عٍٝ جٍى١ً جٙؿ٠ؿ ٌٙفا اٌصٙ

ٔىحّك  ٙفا ا٤وحرّاق ٌىٟ ٔ مٝ ِحمؿ١ِٓ عٍٝ اٌٚ ه اٌف٠ٓ ق ّا ٠ عرْٛ ا٠ٕا ٤وحعّاي ٘فٖ 

 . اٌّ اؾقات ٔؿٔا 
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ِع١ط اٌمٛي اْ اٌحىٌٕٛٛش١ا اٌعىىك٠ة ، ل ً وً أٛا  اٌحىٌٕٛٛش١ا، جٛاشٗ جؽ١١كات ذٛق٠ة  ِٓ         

ٚلؿ ٠صئ ا١ٌَٛ اٌفٞ ٠ىْٛ ـ١ٗ جمؿَ ٚأصالات اعؿالٕا اٌحىٌٕٛٛش١ة لاؾقا عٍٝ . لؿ جىْٛ وك٠عة اٌمٚاي 

اٌٝ ـٌه ا١ٌَٛ، ا ٌٚىٓ اـا ٍِٕٚ. ا طاي اٌّىاوب ٚاٌفٛالؿ اٌحٟ جمؿِٙا جىٌٕٛٛش١ا اٌٍ ط ٌٍمٛة اٌص٠ٛة

عٍٝ ؾقشة ِٓ  –و١ىْٛ  ّمؿٚقٔا اٌح١ٙئ  ص١ً شؿ٠ؿ ِٓ اٌحىٌٕٛٛش١ا ِرً اٌط١كاْ  ؤوك  ِٓ اٌّٛت 

ٚوفٌه ا٤وٍعة  اٌطالة اٌّٛشٙة اٌحٟ جٕك  جمك٠ ا عٍٝ  -اٌىكعة  ع١د ٠ىْٛ اٌحّؿٞ ٌٙا ؼ١ك ِمٍك

ٛة اٌص٠ٛة ا٤وحّكاق ـٟ اوٕاؾ ٌّٕٚاْ وفة اٌفٛل ، ٠حٛشب عٍٝ اٌم. اٌفٛق ٚ ؿلة جماق  اٌاِعؿٚؾ 

ِصٙا ٚج١ّ م٘ا عٍٝ اٌّع١ؿ٠ٓ ا ا٤وحرّاق اٌصكا ـٟ وً  ك(  S&T)ٚؾعُ اٌعٍَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا 

    .اٌعىىكٞ ٚاٌّؿٟٔ 

 

(   DOD)ؿوحٛق  ١ىْٛ عٍَٛ ٚجىٌٕٛٛش١ا اؾاقة اٌؿـا  آٌِ وحا  ٠عحٛٞ ٘فا اٌّماي عٍٝ ِمحطفات *  

  1997. وٟ. ٚإٌطٓ ؾ‘  ٖٕٟٛشاِعة اٌؿـا  اٌ ةِط ع" .  اٌ اقؾة  ِا  عؿ اٌعك عّك وحكاج١ص١ة ٌأ"

 

 : يلاحظاخ

ِٕف ـصك اٌعك   ؾقاوة ظٛي جؤذ١ك اٌحى١ٍط عٍٝ اٌحاق٠ػ   :ـٌٍٛك ، اٌحىٍ ط ٚاٌحاق٠ػ . وٟ. ؾ. ز.   1

  7،( 1945اقٌه وىك حك ، چاٚلاؾ :  ٠ٛ١ٔٛقن)  اٌحم١ٍؿ٠ة اٌٝ اٌعك  اٌعا١ٌّة اٌرا١ٔة

، (  1991ِطا   شاِعة اٌؿـا  اٌم١ِٛة ، . وٟ. ٚإٌطٓ ؾ)  ٚاٌ ؿالً  SDI ٚٚقؾْ،. پو١ّْٛ  .2

13-15  
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اٌٝ اٌعك  اوحٍاؾ عّك اٌط١كاْ اٌصٛٞ ِٓ اٌحكاخ : اٌط١كاْ اٌٛاشب ٘ا١ٌْٛ ، . پق٠ٍاقؾ .   3

  . 288، ( 2003ِطا   شاِعة اوىفٛقؾ ، : ٠ٛ١ٔٛقن)  اٌعا١ٌّة ا٤ٌٚٝ

) اٌحمك٠ك اٌّٛشم:  اظّال١ة اٌمّؿ اٌىحكاج١صٟ ٌٍٛلا٠ات اٌّحعؿةقلاَ اٌعم١م١ة شا ت ِٓ ا٤.   4

جعطٟ ( . 1946ِىاجب اٌط اعة اٌعى١ِٛة . : وٟ. ٚإٌطٓ ؾ)  1946جّٛل   1، (ظك  اٌ اوف١ه

 اٌّالة  ِٓ اٌمٕا ً اٌحٟ ج١ّب ِٕطمة  10اظّال١ة اٌمّؿ اٌىحكاج١صٟ اقلاِا و ١كة جحكاٚض ِٓ 

 اٌّالة ٌطالكات اٌط١كاْ إٌّؽفٓ ِٚٓ لاعؿة ظاٍِة  50اٌٝ ( لؿِا ِٓ اٌٙؿؾ 1000 -250)  اٌٙؿؾ

 .اٌطالكات 

.: وٟ. ٚإٌطٓ ؾ)  اٌىاض اٌصٛٞ ٚظك  اٌؽ١ٍس: عاِفة ـٛق اٌعكاق٘ا١ٌْٛ، . پق٠ٍاقؾ .   5

  .94-294،(  1992ِطا   ِعٙؿ و١ّرٛٔ اْ، 

 282- 83ِفعة , اٌّفوٛق اعاٖ ٔفه اٌّّؿق .   6

ق ١ٌٛـك اوحعّاي اٌكاؾ٠ٛ ـٟ    ٠LORANئؼف عٓ ظكن ظؿٚؾ اٌٛلا٠ات اٌّحعؿة ، .   7  ٛ واْ لؿ ٖ

اٌّاظة ـٟ ا١ٌّاٖ اٌىاظ١ٍة ٌٍٛلا٠ات اٌّحعؿة ذُ جطٛق اؼ١كا ٤وحعّاٌٗ ـٟ جؽط١ة واٍِة ٌٍٛلا٠ات 

ٚاٌف٠ٓ ٠ىحعٍّٛٔٗ ٠ّىُٕٙ اٌعٛؾة اٌٝ اِاوٓ ِع١ٕة وا ما ٚ ؿلة  . اٌّحعؿة ، ِٚٓ ّٕٔٙا ِٕطمة ا٤وىا 

ٚاٌحٟ ِا جماي ؼ١ك ؾل١مة  - ا١ٌّؽة اٌّىكقة ٌفكق اٌمِٓ  LORAN-Cِحكا اٚ الً  اوحعّاي  50

 . اٌىفا٠ة اٌّطٍٛ ة ٌحىّط ٌٍطالكات  اٌٙ ٖٛ
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)  اٌحم١ٍُ اٌفوٟ ـٟ اٌص١ً ا٤ِك٠ىٟ: ، ذٛقة اٌؿـا  وح١ٓ گاٚ. اؾ٠ٍّاْ ٚ ٔٛقِاْ ق. و١ٕ١د ي.   8

 . 66، ( 1992ِطا   ِعٙؿ اٌؿقاوات اٌعؿ٠رة ، : واْ ـكأى١ىىٛ 

و١ؿ اْ واض اِك٠ىا :  E – اٌمٕ ٍةلان  ١ىْٛ ـٟ گِٓ إٌماي اٌحاٌٟ ٠ؤجٟ ِٓ اٌعم١ؿ ؾٚ شم .   9

   ؾا وا ٛ ، اِط: ـ١اؾ٠ٍف١ا )  ٖكق ا٤ؾا  اٌعك ٟ ـٟ ظك  اٌّىحم ً اٌعكاقٞ اٌحٛش١ٗ اٌصؿ٠ؿ و١ؽ١ ك

2005  .)  

اٌحعٛي ا٤لحّاؾٞ ـٟ :  ، و١ؿ اِ ط اٌؽك  ؼ١ٕا ١كؾلي اٌّؽ١ك. اٞ.ٔاذاْ قٚلٔ كغ ٚ ي.  10

 . 243، ( 1986٘اق ك و١ٌٕٛم ، / اٌىحب ا٤واو١ة : ٠ٛ١ٔٛقن )  اٌعاٌُ إٌّاعٟ

٘اق ك و١ٌٕٛم ٚ قاٚ ، : ٠ٛ١ٔٛقن )  ، اٌصؿٚي اٌمِٕٟ ٌٍعٍَٛ ٚا٤وحٍاـاتاوعاق عم١ّٛؾ .   11

1989) ،338-71  

 جم١١ُ  ؿ٠ً ٌٍٍّاوً:  عٟ ا٤ِك٠ىِٟىحم ً إٌٍاٖ إٌّاشاْ ١ٌأػ ،  -ٌٛوّاْ ٚ ٌٛ. ؾٚٔاٌؿ  ي.   12

 . 104، ( 1990،  ِىح ة وٛقَٚ: ٠ٛ١ٔٛقن )  ٚاٌحطٍعات 

  .ٚاؾاقة ِؿ٠ك  عٛخ ٕٚ٘ؿوة اٌؿـا   اؾاقة اٌمٛة اٌص٠ٛة ٌٍ عٛخ اٌع١ٍّة . 13

ً٘ ٠ّىٓ اعح اق ِٚؿ اٌىُ ا١ٌّىا١ٔىٟ ـٟ " قٚلْ ، .  ٛؾٌٚىىٟ ، ٚ  ْ. ا٠ٍٕحا٠ٓ ،  . أ.   14

 . 80-777( : 1935ِا٠ه    15)  777،  41 ـ١م٠ال١ة ِكاشعةا  واِا ؟  ظم١مة اٌف١م٠

،  ا٤ِك٠ىٟ اٌعٍّٟ" ،اٌىحا ة  ٍفكة اٌىُ " ا٠ىكت ، . ن.  كاواؾ ، ٚ  أ.  ١ٕ١ث ، شٟ. ٖ. وٟ.   15

ي    ٚ  . 57 -50،  1992جٍك٠ٓ أ
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       .جع١ٍُ اٌىحا ة  ٍفكة اٌىُ .   16

ِفعة ظمالك ِؽح كات "  ج١ٔٛط اٌطالة اٌّٛشٙة ؼ١ك ا١ٌّّحة،: اٌفعاٌة جىٌٕٛٛش١ا اٌكـٓ .  "  17

ـٟ و١كجأؿ ، ١ِٔٛىى١ىٛ ، ِاقت   عٛخ اٌمٛة اٌص٠ٛة ، ِىحب اٌٍ ْٛ اٌعاِة ، لاعؿة اٌمٛة اٌص٠ٛة

2001 . 

اوة ـٟ اٌماعؿة / و١صٟ.   18 وٟ  ا١ٌٍمق اٌح١كا١٘كوث ٚاٌالطات ـٟ ا٤جّالات ٚاٌّصى ات اٌعى 

: اٌماعؿة اٌص٠ٛة ـٟ ٘أىىَٛ ، ِاق٠أؿ )  SN – 99 - 08/  ، ِؽح كات  عٛخ اٌمٛة اٌص٠ٛة  ل١ةاٌفٕا

ـٟ ِؽح كات  عٛخ اٌمٛة اٌص٠ٛة ، ٌع ة جىٌٕٛٛش١ا اٌىٙكِٚؽٕا١ٖى١ات ،  ِؿ٠ك٠ة ا٤شٙمة اٌالطة

 ( . 1999جىٌٕٛٛش١ا جٛظ١ؿ اٌّصى ات اٌعىاوة ، 

اٌمِٟٛ ، عٍَٛ ١ِماْ اشما  اٌ ١ٍْٛ ، اٌّصٍه اٌّّؽك ٌٍٕٙؿوة ِصٍه اٌحىٌٕٛٛش١ا ٚاٌعٍَٛ .   19

 30" ٚشٙة ٔمك ؾ١ٌٚة ،: ج٠ًّٛ جىٌٕٛٛش١ا اٌ ١ٍْٛ اٌعى١ِٛة " ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا ، ِئوىة اٌعٍَٛ اٌم١ِٛة ، 

                         ، 2003ظم٠كاْ 

ما ً وً ؾٚلاق اوحرّك ـٟ عٍَٛ اْ اٌّم١ان اٌّراٌٟ ٥ٌوحعماق اٌّىحعًّ ِٓ ل ً ٔاوا ٘ٛ أٗ ِ.   20

 .اٌفٕا  ، ٔاوا جحٛل  ِكؾٚؾا  ى عة أعاـٗ جىٌٕٛٛش١ا
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               :    اب انًقالكت      

                    
 دوجلاس تَسوٌ. ج .د  انذكتور  

 MSِاشىح١ك عٍَٛ ظاًِ عٍٝ ٌٙاؾة .اٌمٛة اٌص٠ٛة  ِحماعؿ ِٓؾٚشان  ١ىْٛ، عم١ؿ . ز. ؾاٌؿوحٛق 

 ٖٕٟٛشاِعة اٌؿـا  آٌِ  MSِاشىح١ك عٍَٛ  ٌٚٙاؾة‘ ِٓ شاِعة ١ِٔٛىى١ىٛ  PhDؾوحٛقاٖ  ٌٚٙاؾة

ٌٛن اٌّأٛن ،  ّؿ٠ٕة ـٟ ِؽح كات ٌٛن اٌّأٛن ا١ٌٕٖٛة ، ( ٌؽفٓ اٌحٙؿ٠ؿات ) ىاعؿ، اٌّؿ٠ك اٌّ

 ١ة ـٟ عٕٛ ـٟ عؿة ِصاٌه ٌٍّكاشعات ا١ٌٕٖٛة ، ٚجًٍّ ِصٍه ا٤وحٍاقات اٌعٍّ.  ١ٔٛ ِىى١ىٛ 

اٌ ١ث ا٤ ١ٓ وّىحٍاق اٌكل١ه اٌمٛة اٌص٠ٛة ٚٔالب اٌٍصٕة اٌكلاو١ة ٤وحٍاؾ اٌفٕا  ، ؼؿَ وا ما ـٟ 

وأث ٚظ١فحٗ ا٤ؼ١كة  عؿ عٍك٠ٓ عاِا ِٓ اٌؽؿِة اٌفع١ٍة . ْٚ اٌع١ٍّة ـٟ اؾاقجٟ  ٛي ٚوٍٕحْٛ ئٌٍٍ

وحا ا ٚ٘ٛ  14اٌ ؿ . آِكا ـٟ ِٛل   عٛخ ٌ ْٛ اٌف١ٍ١ ١ٓ ، اٌماعؿة اٌص٠ٛة ـٟ و١كجأؿ ، ١ِٔٛىى١ىٛ 

 Squadron   ١ىْٛ ؼك٠س ِؿقوة ٔ اٖ اٌىك ٚاٌعم١ؿ.  ل١ًِ ـٟ شّع١ة اٌف١م٠ال١١ٓ ا٤ِك٠ى١ة 

Officer School  اٌص٠ٛة  ٚالاقواْ اٌم١اؾة، و١ٍةAir Command and Staff College   و١ٍة اٌعك ،

 Industrial College of the Armedاٌمٛات اٌّىٍعة  ة، ٚو١ٍة ِٕاع Air War Collegeاٌص٠ٛة 

Forces. 

  2005، ٚاٌفٞ ٍٔك ـٟ ا٠ٍٛي  -Eواْ وحا ٗ ا٤ؼ١ك  اٌمٕ ٍة 
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 انذكتور يارك نوٍس

ِيييٓ ِعٙيييؿ   شلللي حاصلللل  شلللة بلللوايو  ولللاتير يد يمااهللل  ر ييو لللير    ٌييي٠ٛه ِييياقن اٌيييؿوحٛق

ي عٍييَٛ  اؼحّاِييٟ و ١ييك  يياٌعٍَٛ .ٍحىٌٕٛٛش١يياٌ هٍٛوييحجِاوا  ٚ ـييٟ اٌمييٛة اٌص٠ٛيية ، ؼييؿَ وّىحٍيياق ا

ـيٟ اٌط١يكاْ ٕ٘ؿوية فل  اويحاـ وٚ٘يٛ ا٢ْ ـيٟ اشيالة ِيٓ ٚظ١فحيٗ . اٌميٛة اٌص٠ٛية ٚلالؿ ٌكل١ه ا٤قواْ

وياّ٘ث  عٛذيٗ .  ٔيؿ ّاق٠اقن ، و١ٍة  ياّعٙؿ جىٌٕٛٛش١ا ِكو ات اٌفٕا  ، ٌ ا  ِٚؿ٠ك ,ِاق٠أؿ شاِعة

ِ اٌيكة ـيٟ عيؿة  يكاِس عيٓ اٌىيكعة اٌعا١ٌية ـيٟ جّيا١ُِ  ٌٍعك يات ٖٚيالكات اٌفٕيا  ِي  ٔاويا ٚاؾاقة 

ِط ٛعا ـٟ اٌحىٌٕٛٛش١يا ، ٚؼيؿَ اٌيؿوحٛق ٌي٠ٛه ـيٟ ِصٍيه ا٤وحٍياقات  200اٌ ؿ اورك ِٓ .  اٌؿـا 

ٌّؽح يكات اٌع١ٍّة ـٟ اٌمٛة اٌص٠ٛة ٚجيكأن عيؿؾا ِيٓ ٌصياْ اٌّكاشعيات ـيٟ اٌعٍيَٛ ٚاٌحىٌٕٛٛش١يا اٌحا عية 

 .  عٛخ اٌمٛة اٌص٠ٛة

 

 :هذا انًقالفٌ انتٌ وردخ انكهًاخ  تعضيعاٌَ 

عٍٝ ِم١ان  اٌحٟ أشك٠ث ٚاٌحىٌٕٛٛش١ا، ٚإٌٙؿوة، ٘ٛ اٌعٍُ: جىٌٕٛٛش١ا إٌأٛ. 1

  ١ٓ ٚاظؿ اٌٝ ِ ةِا ٠ٚحكاٚض اٌّم١ان   ، إٌأٛ

                        Atomic and molecular scale        اٌّم١ان اٌفقٞ ٚاٌصم٠ ٟ.  2
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. ٘ٛ ٚظؿة  ل١ان جّاِا ِرً اٌ ِٛة ٚالالؿاَ ٚأ١ِ٤اي nanometerإٌأِٛحك .  3

 39ٚاٌّحك ٘ٛ ظٛاٌٟ  . ٚ عىُ اٌحعك٠ؿ ـإٌأِٛحك ٘ٛ ٚاظؿ ِٓ  ١ٍْٛ ِٓ اٌّحك

  ِٛة 

-Nano: One- billionth or 9 ِٓ اٌّحك 10-9ٚاظؿ ِٓ ا١ٌٍّاق أٚ  :َاَو.  4        

10 a meter                                                                                                                                       

 


